MANUAL DE INSTRUGOES

INV-40003
CONTROLADOR DE TEMPERATURA

MN400V7.1
16/11/17

3.2.2 — SET-POINT DO ALARME (Somente quando F02 = 1)

1- CARACTERISTICAS GERAIS

- Alimentagéo: 85~250Vca (50-60 Hz) 12Vca/Vcc ou 24V ca/Vce (Conforme especificado no pedido)
- Tipo de sensor: J, K ou PT100(Conforme especificado no pedido)
- Temperatura de medigédo e controle: Tipo J de -10°C a 760°C.
(sensor ndo acompanha o aparelho) Tipo K de -10°C a 1200°C

Tipo PT100 de -10°C a 850°C
- Erro maximo de medigéo em 0,25% relativo ao SPAN de cada sensor.
- Temperatura de operagéo e armazenamento: entre -10°C e 60°C.
- Saidas (Conforme especificado no pedido):
RRS - 2 saidas a relé e 1 saida SSR.
RSS - 1 saida arelé e 2 saidas SSR.
Saida SSR: (20mA@12Vcc) (SSR ndo acompanha o aparelho)
Saida a relé: (SPST — 5A@250Vca)
- Controle: PID ou ON-OFF
- Vida util dos relés: 100.000 operagdes com carga ou 1.000.000 operagdes sem carga
- Consumo aproximado: 6 VA.
- Grau de protegdo: Frontal — IP41 termoplastico ABS

Gabinete — IP10 termoplastico ABS V-0 UL94

- Torque maximo nos parafusos: 0,8Nm.

2 - APRESENTAGAO

m Tecla de acesso a programagao.
Tecla Down: diminui o valor do parametro
sendo programado.

Tecla Up: aumenta o valor do parametro
sendo programado.

Tecla F: utilizada para sair das configuragées
e para inibigdo do alarme.

@ Display indicador de temperatura presente no sensor ou os parametros programaveis.

@ Display que indica o valor programado do set point ou o valor dos parametros programaveis.

@ Leds sinalizadores das saidas: indicam que as respectivas saidas estdo acionadas.
(Led S2 s¢ aciona quando F02=1)
3 - PROGRAMAGAO
A programagao é dividida em 3 niveis de seguranca:
N1 — Programagéo dos paréametros de processo;
N2 — Programagéo do controle de temperatura;
N3 — Configuragdo do modo de trabalho do controlador.
3.1 — SENHA DE ACESSO PARAAS PROGRAMACOES

Para acessar a configuragdo do modo de trabalho do controlador é obrigatério digitar a
senha de acesso. Ao acessar a programagao o display indicara solicitando a senha de
acesso. A senha padréo de fabrica é 1234. Se a senha estiver correta o display indicara
Se pressionar a tecla = pode-se alterar a senha, ou pressionando a teclaﬂ pode-se
prosseguir com a programagao.

Nos demais niveis de programagéo o uso da senha € opcional, através da fungéo FO1,
por motivos de segurangca a senha ndo pode ser alterada ao acessar os niveis de
programagdo N1 e N2. Caso seja necessario programar o controlador sem saber a senha
pode-se utilizar a senha mestre 1700.

3.2 - PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS DE PROCESSO - N1

Pressione a teclaﬂ para ter acesso a programagao e as teclasn e = para ajustar os
valores desejados.

3.2.1 — SET-POINT DE TRABALHO

DISPLAY DESCRIGAO AJUSTE  [DEFAULT
Set-point do alarme. (somente para alarme min. ou max.). FO5 até FO4 | 220°C
Set-point inferior do alarme.(somente para alarme de janela) FO5até A-H {| 80°C
{| | Set-point superior do alarme.(somente para alarme de janela) |A-Lo até FO4| 120°C

3.3 - PROGRAMAGAO DO CONTROLE DE TEMPERATURA - N2

Pressione as teclas n e N para ter acesso a este nivel de programagao. Utilize as
teclas = en para ajustar os valores desejados e a tecla H para alternar entre os parametros
ou sair da programagao apos programar todos os parametros. Se desejar sair da programagéo
sem programar todos os parametros utilize a teclaﬂ e retorna ao funcionamento normal.

DISPLAY DESCRIGAO AJUSTE |DEFAULT
YRR,
Percentual de poténcia na saida com falha de temperatura. 001003;0 i
0y
000 — desabilita esta fungéo. de 000%
PEr |
Modo de Funcionamento do alarme:
00- Desabilitado
01- Absoluto de minima
02- Absoluto de maxima
03- Absoluto dentro da janela
04- Absoluto fora da janela
05- Relativo de minima inferior 00a11 02

06- Relativo de minima superior

07- Relativo de maxima inferior

08- Relativo de maxima superior

09- Relativo dentro da janela

10- Relativo fora da janela

11- Com erro no sensor de temperatura

Se=0, sem bloqueio inicial do alarme

= Se=1, com bloqueio inicial do alarme.
DISPLAY DESCRICAO AJUSTE | DEFAULT lH - 02| | Asaida nao sera acionada ao ligar o controlador mesmo que 00 ou 01 00
exista condigdo de alarme. O alarme sera acionado somente se a
Histerese do controle de temperatura . temperatura sair e retornar novamente a condigéo de alarme.
Se =0, Controle é P | D. PSS 0°C - —
Se F-07 = 1, H {5k | somente ON/OFF(1°C a 20°C) Se=0, sem inibi¢do do alarme pelo teclado
Se=1, a saida de alarme podera ser desativada através da
Banda ProporciPnaI’— Parcela P do controle PID. 1°Ca 259G tecla E mesmo que as condi¢des de alarme continuem. | 00 ou 01 00
(somente se H ISk ! =0) 500°C A saida acionara novamente apds a temperatura medida sair
Taxa Integral — Parcela | do controle PID. Tempo de 02600 e retornar novamente & condiggo de alarme.
intervalo entre as agdes de integragéo. Segundos Os L.
(somente se H ISk {=0) 9 Se=0, alarme sem memoria ) o
Se=1, alarme com memodria. A saida sera ativada quando
L _ existirem condi¢des de alarme e permanecera ativa mesmo 00 ou 01 o0}
m Tempo Derivativo — Parcela D do controle PID. Durag&o 0 a 600 0 que as condigdes deixem de existir. A saida pode ser
da agZo derivativa do controle. (somente se H {5 {=0) Segundos s desabilitada pelo teclado caso RD3 = .
PE- 1) | Periodo de PwM 1.0a99.9f oo |FE-BS| Histerese do alarme 12;(25 02°C
r : Segundos :
_ A-0hk| | Tempo da saida do alarme ligado SOeO 3n2dsoss 05s
3.4 - PROGRAMAGCAO DO MODO DE TRABALHO DO CONTROLADOR - N3 9
Press[one as teglas a e n durante 10 seg’undo.s para ter. acesso a este nivel de Tempo da saida do alarme desligado 00 a 2d55 00s
programacéo. Neste nivel o uso da senha de acesso é obrigatdrio. Utilize as teclas = e n segundos
para ajustar os valores desejados e a tecla ﬂ para alternar entre os pardmetros ou sair da Se=0, permite acesso a programagao do alarme
programagao ap6s programar todos os parametros. Se desejar sair da programagado sem Se=1, bloqueia o acesso a programagéo do alarme no nivel | 99 oy 01 00

programar todos os parametros utilize a teolaﬂ e retorna ao funcionamento normal.
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DESCRIGAO AJUSTE |DEFAULT

Uso de senha nos niveis de programagao N1 e N2
0 — nao solicita senha na programagao.
1 — solicita senha na programacgéo.

0 00 ou 01 00

Configuragao da saida S2:
Se=0, saida S2 funciona como sinal NF do aquecimento.
Se=1, saida S2 funciona como alarme configuravel.

00 ou 01 00
u

Seleciona o tipo de sensor de temperatura:
Se=0, Sensor Tipo J

Se=1, Sensor Tipo K

Se=2, Sensor Tipo PT100

(Quando o modelo é INV-40003/J, o parametro é fixo em 0)

00 até 02 00

F05 a

i i ;
£ L Iy

DISPLAY DESCRIGAO AJUSTE DEFAULT
Set-point da temperatura de trabalho. FO5 até FO4 | 210°C
Percentual de poténcia na saida com falha de
tczzmpzratur.a.tl(oolo - de}salﬁlllta esta funijao) 000% até
| uando existir alguma falha no sensor de 100% o
Pr-i temperatura, o controlador mostrara este parametro. d PE: 1l 000%
Indica o percentual de poténcia na saida com falha e '
no sensor. (mesma fungdo de F08)

Limite superior do set-point: (conforme sensor utilizado) 760°C 700°C
Limite inferior do set-point. '1282 a -10°C
Off-set de temperatura. '11%%3 0°C

Modo de operagéo do controle de temperatura.

0 - aquecimento. .
1 - refrigeragéo. Oout1 0°C

Quando programado em refrigeragdo somente controle
ON/OFF (H {5t {de 1°C a 20°C.)

N1 de programagao

3.5 -RESTAURACAO DOS PADROES DE FABRICA
Para restaurar os valores padrées de fabrica, energizar o controlador com a tecla

=

rJsolicitando a senha de
acesso, se a senha digitada estiver correta sera exibida a seguinte tela . Através da tecla
B programar o valor do em 1 e pressionar a tecla [l por 3 segundos.

pressionada por 5 segundos, o controlador indicara a seguinte tela

4 — MENSAGENS DE FALHA:

O controlador possui alguns cédigos de falha possiveis, como mostra a tabela abaixo:

DISPLAY DESCRICAO

Sensor de temperatura J aberto ou desconectado.

W
R
2 l
3

Sensor de temperatura K aberto ou desconectado.

Sensor de temperatura PT100 aberto ou desconectado.

Foi detectado algum parametro de configurag@o corrompido e por seguranga
todos os parametros de configuragdo foram restaurados ao seu valor de fabrica.
O usuario devera desligar e ligar o controlador para retornar ao funcionamento e
devera analisar uma possivel necessidade de reprogramagéo do produto.




5 - AUTO-TUNE PID:

O controlador dispdes de sintonia automatica dos parametros PID. Para ativar o auto-
tune é necessario pressionar as teclasn e instantaneamente, o controlador indicaré
Essa tela permanecera ativa até o fim do processo de sintonia automatica.

Durante a sintonia o processo é controlado em ON/OFF. O processo de auto-tune ndo
é instantaneo podendo levar diversos minutos para ser concluido. E possivel que ocorram
oscilagdo grandes abaixo e acima do Set-point durante o processo.

O periodo néo é ajustado no auto-tune, é recomendado que o mesmo seja programado
dependendo da aplicagdo. Ao utilizar SSR se recomenda a reducdo do periodo, se o
controle é feito com contato mecanico € melhor utilizar um periodo maior para diminuir o
desgaste. Em alguns casos a sintonia automatica ndo atinge um resultado satisfatério, &
possivel corrigir manualmente o comportamento seguindo a tabela a seguir.

PARAMETRO
,oid -]
Processo mais lento Processo mais lento
. . ’ N . Processo lento e com
AUMENTAR | mais estavel e com mais estavel e com

menos overshoot

menor overshoot menor overshoot

Processo mais rapido
mais instavel e com
maior overshoot

Processo mais rapido
mais instavel e com
maior overshoot

Processo rapido e

DIMINUIR com mais overshoot

6 —MODOS DE OPERAGAO DO ALARME

6.1 — ALARME ABSOLUTO DE MiNIMA:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida for inferior ao
valor de Alr independente do valor de StP.

T

| \ T e
i stP

v

6.2 — ALARME ABSOLUTO DE MAXIMA:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida for superior ao
valor de Alr independente do valor de StP.

ON

t °C
StP

v

ALr

6.3 — ALARME ABSOLUTO DENTRO DE JANELA:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida estiver entre A-
L e A-H independente do valor de StP.

| ON |

R

StP

A-H

6.4 — ALARME ABSOLUTO FORA DE JANELA:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida nao estiver
entre A-L e A-H independente do valor de StP.

ON | | ON

‘ AL I t

°C
StP

AH

6.5 — ALARME RELATIVO DE MINIMA INFERIOR:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida for inferior ao
set-point de controle menos o set-point de alarme (StP- ALr)

6.6 — ALARME RELATIVO DE MiNIMA SUPERIOR:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida for inferior ao
set-point de controle mais o set-point de alarme (StP+ Alr).

oN |
| °c

|
StP

Alr

6.7 — ALARME RELATIVO DE MAXIMA INFERIOR:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida for superior ao
set-point de controle menos o set-point de alarme (StP- Alr).

I ON
| t Toc
Alr )

6.8 — ALARME RELATIVO DE MAXIMA SUPERIOR:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida for superior ao
set-point de controle mais o set-point de alarme (StP+ Alr).

| ON

Alr ! °C

I
StP
6.9 - ALARME RELATIVO DENTRO DA JANELA:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida for superior ao
set-point de controle menos o set point de alarme inferior (StP — A-L) ou abaixo do set point de
controle mais o set point de alarme superior (StP + A-H).

ON

t
StP
6.10 - ALARME RELATIVO FORA DA JANELA:

Mantera a saida de alarme acionada sempre que a temperatura medida estiver abaixo ao
set-point de controle menos o set point de alarme inferior (StP — A-L) ou acima do set point de
controle mais o set point de alarme superior (StP + A-H).

A-L A-H

ON

AL Sip AH °c
7 — TEMPORIZAGAO DO ALARME
7.1 - ALARME NORMAL:

Mantera a saida de alarme ativada enquanto existir condi¢do de alarme.

A06=00 |
A07=00 e >
t
ALARME TEMPO

7.2 - FUNGAO IMPULSO:

Manterd a saida de alarme ativada durante o tempo programado em AO06 e ligara
novamente na proxima vez que ocorrer condi¢do de alarme.

A06=01 A 255 I |
A07=00 o >
t
ALARME TEMPO

7.3 — FUNGAO ATRASO:

Ao ocorrer uma condigdo de alarme iniciard a contagem do tempo programado em A07,
no fim do tempo ligara a saida de alarme e permanecera ligada enquanto existir condigdo de

alarme.

A06=00 | ON

A07=01 a 255 1 >
ALARME TEMPO

7.4 - FUNGAO cicLICO:

Mantera a saida de alarme ciclando conforme os tempos programados em A06 e A07
enquanto existir condigdo de alarme.

A06=01 a 255 I | | |
A07=01 a 255 o o >
t
ALARME TEMPO

8 — DIMENSOES

’niasmmﬂ
Recortes
em painel
)
omm
ke 20mm

9 - LIGAGOES ELETRICAS

9.1-

92—

INV-40003/RRS

TIPO J
TIPOK ™ +
PT-100

Fer ] +

§1-SSR-12Vcc
20mA MAX

85~250 Vca
12 VcalVce

Alimentagao

ou
24 VcalNce ,
das saidas

INV-40003/RSS

TIPO J
TIPOK = +
PT-100

Fer 1+ [

$1-SSR -12Vce
20mA MAX

$2 -SSR -12Vce
20mA MAX

85~250 Vea S1
12 VeaVee Ll

P Alimentagdo
da saida

ou
24 VcalVcc

Este controlador ndo deve ser utilizado como dispositivo de seguranca.

O FABRICANTE RESERVA-SE O DIREITO DE ALTERAR QUALQUER ESPECIFICAGAO SEM AVISO PREVIO

S1-AQUECIMENTO
S2 — CONFORME F02

S1-AQUECIMENTO
S2 — CONFORME F02
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